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"DISPOSITIVO DI CONNESSIONE PER APPARECCHIATURE DI BASSA 




TENSIONE 



a nome della ditta ABB SERVICE S.r.L, di nazionalita italiana, 



con sede in Milano (MI) 



a mezzo mandatario Dott. Francesco GIAVARINI, residente in Bergamo 



c/o Zanoli e Giavarini s.r.l., Via XX Settembre 58/A 



DESCRIZIONE 



La presente invenzione e relativa ad un dispositivo di connessione per 
apparecchiature di bassa tensione e relativi accessori ed in particolare ad un dispositivo di 
connessione avente caratteristiche migliorate particolarmente in termini di modularita e 
componibilita. 

Le apparecchiature di bassa tensione. ed in particolare gli interruttori automatic! ed 
i sezionatori di potenza di bassa tensione sono dispositivi di protezione e comando, 
impiegati generalmente in impianti elettrici industriali caratterizzati da tensioni d'esercizio 
fino a 1000 V. Gli interruttori automatici si differenziano sostanzialmente dai sezionatori 
per la presenza nei primi di un dispositivo, il cosiddetto rele di protezione, che controlla le 
correnti che lo attraversano e che alimentano le utenze poste a valle, e produce 1'apertura 
del circuito in caso di guasto o pericolo. Per rendere piu agevole la lettura del testo 
nomineremo in seguito gli apparecchi cosi designati brevemente come interruttori e 
sezionatori. 

Esistono inoltre nell'arte nota diversi accessori opzionali che possono dotare 
interruttori e sezionatori di caratteristiche e funzioni aggiuntive. Tra questi accessori si 
possono ad esempio citare i seguenti: 

i rele di apertura telecomandata del circuito, (SOR, Shunt Opening Relais); 
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i solenoidi o i comandi motorizzati per l'apertura, la chiusura e il riarmo ^ J z 

3 *s .§ 

deirinterruttore; 8 ^ § 

i solenoidi di apertura dei dispositivi differenziali; Szl 
i rele di chiusura telecomandata del circuito, (SCR, Shunt Closing Relais); o ° .s 



i rele cosiddetti di protezione di minima tensione, per la protezione contro gli 
abbassamenti o l'assenza di tensione elettrica (UVR, Under Voltage Relais); 

i contatti ausiliari che forniscono segnalazioni sullo stato deirinterruttore (aperto, 
chiuso, scattato). 

Tali accessori si possono montare esclusivamente su interruttori e sezionatori 
predisposti ad esserne equipaggiati. Inoltre per il funzionamento di tali accessori, e 
necessario allestire degli appositi circuiti elettrici di alimentazione ausiliaria o di 
trasmissione del segnale. I comandi ed i segnali relativi a tali accessori sono trasmessi e 
ricevuti da e verso le parti dell'impianto elettrico ad essi pertinenti tramite appositi cavetti 
e terminali che, nell'arte'nota, si presentano in vario modo aU'esterno deirinterruttore o 
del sezionatore. 

Alio stato attuale della tecnica, le soluzioni di connessione di tali circuiti elettrici di 
alimentazione ausiliaria o di trasmissione del segnale con altre parti dell'impianto 
elettrico, pur consentendo di realizzare le funzioni richieste, presentano alcuni 
inconvenienti e criticita. 

In particolare, una prima soluzione di tipo noto prevede di realizzare tali 
connessioni tramite semplici cavetti che si protendono aU'esterno deirinterruttore o del 
sezionatore direttamente dall'accessorio da cui derivano, attraversando in vario modo le 
parti interne ed esterne dell'apparecchio. E chiaro che in queste condizioni sono possibili 
interferenze di vario genere tra i cavetti e le parti elettriche o meccaniche che si trovano in 
prossimita del percorso. Questa soluzione, che presenta i cavetti aU'esterno 
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deirinterruttore sotto forma di piccoli fasci, richiede che ciascun cavetto sia caratterizzato 5 g £ 

25 ^ 7 

da specifiche marcature per permetterne Pidentificazione e prevenire potenziali errori di S ° § 

8 1 3 

connessione. Spesso tali marcature sono soggette a deterioramento con la conseguenza di § J 
rendere i singoli cavi indistinguibili. Tutto cio ha chiaramente un impatto negativo JLcLa 
sull'affidabilita generale dell'impianto elettrico. 

Una seconda soluzione utilizzata nella pratica prevede invece di realizzare i 
collegamenti tramite spinotti (morsettiere o gruppi prese spine) alloggiati in apposite sedi, 
ricavate ad esempio nei fianchi dell'interruttore o del sezionatore. In questo caso, il 
numero ed il tipo di cave ottenibili nel volume o nei fianchi deirinterruttore o del 
sezionatore limita il numero e il tipo di accessori collegabili con tale metodo. Una volta 
utilizzate tutte le cave disponibili l'aggiunta di eventuali ulteriori accessori, sempreche 
possibile, deve avvenire a mezzo di cavetti liberi. Anche questa soluzione quindi, oltre a 
presentare limiti sul numero Hi accessori installahili, nuo esporre al rischio di interferenze 
indesiderate tra cavetti e spinotti e le parti elettriche e meccaniche circostanti. Altro limite 
spesso legato a questa soluzione consiste nel dover sostituire alcuni o tutti i collegamenti 
esistenti quando si voglia aggiungere un nuovo accessorio o passare da un'applicazione 
fissa ad una estraibile. 

Le criticita sopra descritte sono particolarmente presenti quando negli interruttori e 
sezionatori sia installato un elevato numero accessori; infatti la quantita di cavetti liberi 
moltiplica i rischi di errori ed interferenze. Tali rischi si ripropongono tipicamente in 
occasione dei normali interventi di manutenzione, quando cioe per accedere a parti interne 
dell'interruttore o del sezionatore occorra rimuovere temporaneamente uno o piu degli 
accessori presenti. Dopo 1'intervento, gli accessori devono infatti essere rimontati nel 
modo esatto, ma uno schema di cablaggio poco intuitivo espone ad errori o omissioni di 
cablaggio. 
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Non va quindi trascurato che entrambe queste soluzioni note comportano in ogni 
modo un elevato grado di difficolta delle operazioni di assemblaggio o smontaggio degli 
accessori. 

Le soluzioni note risultano particolarmente complesse quando si voglia trasformare 
una soluzione impiantistica da fissa ad estraibile o viceversa. In questi casi infatti, e quasi 
sempre necessario smontare e ricollegare gli accessori o persino sostituirne i mezzi di 
collegamento, come ad esempio le prese e le spine. Owiamente tutti questi aspetti hanno 
ripercussioni negative sia sui costi complessivi di fabbricazione sia su quelli di utilizzo e 
manutenzione di interruttori e sezionatori in generate. 

Compito precipuo della presente invenzione e quello di realizzare un dispositivo di 
connessione per apparecchiature elettriche, ed in particolare per apparecchiature di bassa 
tensione, e relativi accessori che consenta di superare gli inconvenienti precedentemente 
descritti ed in particolare che ; rispetto alle soluzioni di tipo noto. abbia una struttura e 
prestazioni funzionali ottimizzate. 

Airinterno di questo compito, uno scopo della presente invenzione e quello di 
realizzare un dispositivo di connessione per apparecchiature elettriche e relativi accessori 
che sia dotato di un grado di modularity e di affidabilita superiori rispetto alle soluzioni 
note. 

Ancora uno scopo della presente invenzione, e quello di realizzare un dispositivo 
di connessione per apparecchiature elettriche e relativi accessori che, rispetto ai sistemi di 
tipo noto, permetta di eliminare la presenza di cavetti o spinotti volanti o aggiuntivi che 
possano esporre al rischio di errato collegamento o interferire in qualunque modo con altre 
parti elettriche o meccaniche presenti nel quadro, migliorando^akcontempo le condizioni 
generali di sicurezza e affidabilita per 1'installatore ej6§&Fimpi-anto.'. N r X 

is r \ 

Un^ulteriore scopo della presente invenzionelgquel^ dispositivo di 
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eventuali rischi legati alia possibilita di errato collegamento o alio sfregamento di cavetti e | J 5 
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spinotti con parti in movimento. 5 o c 



Un altro scopo della presente invenzione e quello di realizzare un dispositivo di 
connessione per apparecchiature elettriche, in particolare per interruttori e sezionatori, e 
relativi accessori che permetta di razionalizzare efficacemente Tuso delle sedi degli 
spinotti, a seconda del tipo di accessori montati in interruttori o sezionatori sia fissi sia 
estraibili, in particolare senza dover sostituire i collegamenti gia esistenti quando si 
aggiunga un nuovo accessorio. 

Un altro scopo della presente invenzione e quello di realizzare un dispositivo di 
connessione per apparecchiature elettriche, in particolare per interruttori e sezionatori, e 
relativi accessori che permetta di trasfotmare un'applicazione da fissa ad estraibile senza 
modificare gli spinotti stessi, ma solo inserendo appositi elementi adattatori. 

Altro scopo della presente invenzione, e quello di realizzare un dispositivo di 
connessione per apparecchiature elettriche e relativi accessori che permetta di realizzare 
Tinstallazione elettromeccanica in modo semplificato rispetto all'arte nota, e dia luogo a 
configurazioni schematiche, ordinate e di chiara comprensione, e ove siano virtualmente 
ridotte a zero le possibilita di errore. 

Ancora un ulteriore scopo della presente invenzione e quello di realizzare un 
dispositivo di connessione per apparecchiature elettriche e relativi accessori, la cui 
installazione pratica avvenga in modo semplificato rispetto all'arte nota, evitando 
complesse operazioni di collegamento elettrico ed assemblaggio meccanico. 

Altro scopo della presente invenzione e quello di realizzare un un dispositivo di 
conne s sione per apparec chiature elettriche e relativi accessori che permetta di installare 



Q 
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costi contenuti e con elevata affidabilita. 



contemporaneamente anche svariate applicazioni, sempre in modo intuitivo e pratico, e a 



Ancora un altro scopo della presente invenzione e quello di un dispositivo di 




connessione per apparecchiature elettriche e relativi accessori che sfrutti i principi di ^ o s 



modularity e di standardizzazione, in modo da razionalizzare la gestione degli accessori 
elettrici, garantendo la componibilita e compatibility tra gli accessori elettrici interni 
aH'apparecchiatura elettrica (sganciatore di apertura o sganciatore di minima tensione e 
solenoide di apertura per sganciatore differenziale) e quelli esterni alFinterruttore o al 
sezionatore (comando a solenoide o comando a motore o contatti di consenso per 
sganciatore di minima tensione). 

Non ultimo scopo della presente invenzione e quello di realizzare un dispositivo di 
connessione per apparecchiature elettriche, ed in particolare per apparecchiature di bassa 
tensione, e relativi accessori che sia di elevata affidabilita. di relativamente facile 
realizzazione e di costi competitivi. 

Questo compito e questi scopi, nonche altri che meglio appariranno in seguito sono 
raggiunti da un dispositivo di connessione per apparecchiature elettriche di bassa tensione, 
quali interruttori, sezionatori e simili, e relativi accessori che e caratterizzato dal fatto di 
avere una struttura sostanzialmente parallelepipeda con una prima, una seconda ed una 
terza coppia di facce contrapposte, ciascuna faccia di detta prima coppia di facce essendo 
atta a ricevere mezzi di accoppiamento elettrico, almeno due facce di detta seconda e terza 
coppia di facce essendo dotate di mezzi di accoppiamento meccanico con dette 
apparecchiature di bassa tensione e/o con un ulteriore dispositivo di connessione. 

In questo modo, grazie alia sua struttura innovativa, il dispositivo secondo 
Tinvenzione rende possibile la connessione di accessori di apparecchiature elettriche in 
maniera modula re e con un numero ridotto di componenti r ealizzativi; V accoppiamento tra 
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le varie parti costituenti le connessioni avviene in maniera diretta, secondo una soluzione 
costruttiva estremamente semplificata e al contempo funzionale ed efficace. 

Ulteriori caratteristiche e vantaggi risulteranno maggiormente dalla descrizione di 
forme di realizzazione, preferite ma non esclusive, di un dispositivo di connessione 
secondo l'invenzione, illustrate a titolo indicativo e non limitativo con l'ausilio degli uniti 
disegni in cui: 

la figura 1 e una vista assonometria di vm dispositivo secondo l'invenzione; 
la figura 2 illustra 1' accoppiamento elettrico tra due dispositivi secondo 
Finvenzione; 

la figura 3 illustra una prima forma di accoppiamento meccanico tra due dispositivi 
secondo l'invenzione; 

la figura 4 illustra la stessa forma di accoppiamento meccanico di figura 3, 
realizzata tra due forme realizzative alternative del dispositivo secondo l'invenzione: 

la figura 5 illustra una seconda forma di accoppiamento meccanico tra tre 
dispositivi secondo l'invenzione; 

la figura 6 illustra la stessa forma di accoppiamento meccanico di figura 5, 
realizzata tra tre forme realizzative alternative del dispositivo secondo l'invenzione; 

la figura 7 illustra 1' accoppiamento elettrico e meccanico tra una pluralita di 
dispositivi secondo l'invenzione; 

la figura 8 e una vista assonometrica illustrante un interruttore automatico avente 
sul suo fianco sinistro una sede per uno o piu dispositivi secondo l'invenzione; 

la figura 9 e una vista assonometrica illustrante un interruttore automatico con due 
dispositivi secondo l'invenzione installati in una sede posizionata sul fianco destro 
delPinterruttore; 

j- la figur a 1 0 e una vista assonometrica illustrante un interruttore automatico su cui e 
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montato un comando a motore ed il relativo dispositivo di connessione secondo 
1'invenzione in posizione scollegata; 

la figura 1 1 e un vista ingrandita della figura 10; 

la figura 12 e una vista dello stesso interruttore di figura 10 illustrante il dispositivo 
di connessione secondo 1'invenzione in posizione collegata; 

la figura 13 e una vista assonometrica illustrante un interruttore automatico in 
versione estraibile provvisto di una pluralita di dispositivi secondo 1'invenzione. 

II dispositivo di connessione secondo 1'invenzione verra descritto facendo 
riferimento ad un interruttore automatico come rappresentato in alcune delle citate figure, 
senza volerne in alcun modo limitarne Tambito applicativo, essendo il dispositivo di 
connessione applicabile ad apparecchiature elettriche di bassa tensione in generale ed a 
relativi accessor! Per gli scopi della presente invenzione con il termine apparecchiature 
elettriche di bassa tensione si intende riferirsi ad interruttori. sezionatori e simili 
apparecchiature. 

Con riferimento alle figura 1, il dispositivo di connessione per apparecchiature 
elettriche di bassa tensione e relativi accessori, secondo 1'invenzione, e globalmente 
designato con il numero di riferimento 1. II dispositivo presenta una struttura 
sostanzialmente parallelepipeda con una prima coppia di facce contrapposte 10 e, non 
mostrata in figura, 11, una seconda coppia di facce contrapposte 20 e, non mostrata in 
figura, 21, ed una terza coppia di facce contrapposte 30 e, parzialmente mostrata in figura, 
31. Ciascuna faccia 10 e 1 1 di detta prima coppia e atta a ricevere mezzi di accoppiamento 
elettrico 40 che, nella forma realizzativa di figura 1, sono costituiti da spine 41 e cavi 42. 
II dispostivo di connessione secondo 1'invenzione e inoltre caratterizzato dal fatto che 
almeno due facce di detta seconda (20, 21) e terza coppia<9i -facce (300%) sono dotate di 
mez z i di accoppiamento mecca nic o (50) con dette ap ^|cct|iat^e^ i hajg k tensio ne e/o 
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con un ulteriore dispositivo di connessione. Nella forma realizzativa di figura 1 detti mezzi 
di accoppiamento meccanico sono costituiti da un incastro a coda di rondine 51 
posizionato sulla faccia 30 e da una guida sagomata 52 posizionata sulla faccia 20. 

In figura 2 viene illustrata una possibile forma di collegamento elettrico tra due 
dispositivi di connessione secondo l'invenzione. Secondo questa forma realizzativa, un 
primo dispositivo di connessione 1 e elettricamente collegato, ad esempio ad un accessorio 
di una apparecchiatura di bassa tensione, per mezzo di uno o piu cavi 42 posizionati sulla 
sua faccia 10. II dispositivo 1 presenta inoltre sulla sua faccia 11, una o piu spine di 
collegamento elettrico 41. Un secondo dispositivo di connessione 2 e collegato, ad 
esempio ad una corrispondente parte deirimpianto elettrico, per mezzo di uno o piu cavi 
42 posizionati sulla sua faccia 11. II dispositivo 2 presenta inoltre sulla sua faccia 10, una 
o piii prese di innesto 43 per dette spine 41 di collegamento elettrico. Accoppiando le 
snine 41 rem le cnrrisnonHenti nrese 43. si ottiene un sottoinsieme 100 costituito dai 

"I ' - ' - " ~ A* " " A * "3 

dispositivi 1 e 2 elettricamente collegati tra loro. 

E' chiaro che, in funzione dei mezzi di accoppiamento elettrici presenti su di esse, i 
dispositivo secondo l'invenzione sono essenzialmente riconducibile a tre tipologie. Una 
prima tipologia, indicata nelle allegate figure con i numeri di riferimento 1, 3 e 5, e 
costituita da dispositivi di connessione che presentano su una faccia di detta prima coppia 
di facce 10 e 11 uno o piu cavi 42, mentre sulPaltra faccia di detta prima coppia di facce 
10, 11 sono posizionate una o piu spine 41. I dispositivi cosi realizzati costituiscono dei 
moduli spina che, come evidenziato nelle allegate figure, possono presentare un numero 
variabile di punti di contatto elettrico. 

Una seconda tipologia, indicata nelle allegate figure con i numeri di riferimento 2, 
4 e 6, e costituita da dispositivi di connessione che presentano su una faccia di detta prima 
cop pia d i facce 10 e 1 1 una o piu pres e di innest o 43, mentre suiraltra faccia di detta 
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prima coppia di facce 10, 11 sono posizionati uno o piu cavi 42. I dispositivi cosi < u d 
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realizzati costituiscono dei moduli presa che, come evidenziato nelle allegate figure, g g i 
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possono presentare un numero variabile di punti di contatto elettrico. £ « i 

IS* 

Una terza tipologia, indicata nelle allegate figure con il numero di riferimento 7, e %^Z..:1 
costituita da dispositivi di connessione che presentano su una faccia di detta prima coppia 
di facce 10 e 11 una o piu prese di innesto 43, mentre sull'altra faccia di detta prima 
coppia di facce 10, 11 sono posizionate una o piu spine 41. I dispositivi cosi realizzati 
costituiscono dei moduli adattatori e/o di prolunga che, come evidenziato nelle allegate 
figure, possono presentare un numero variabile di punti di contatto elettrico. C'e inoltre da 
sottolineare che questi moduli adattatori, come pure i moduli presa e i moduli spina senza 
le connessione ai cavi 42, possono essere utilizzati come adattatori e copriforo secondo 
forme realizzative che verranno illustrate in dettaglio piu avanti. 

Con riferimento a figura 3. viene illustrata una possibile forma di accoppiamento 
meccanico tra due moduli spina 1 e 3. II modulo spina 1 comprende sulla sua faccia 30 
mezzi di accoppiamento meccanico costituiti ad esempio da mezzi ad incastro 51 
sagomati a coda di rondine. Non evidenziato in figura, il modulo spina 1 comprende anche 
mezzi di accoppiamento meccanico con 1'apparecchiatura elettrica posizionati sulla sua 
faccia 31. Analogamente, il modulo spina 3 comprende sulla sua faccia 31 mezzi di 
accoppiamento meccanico costituiti ad esempio da mezzi femmina ad incastro 53 
sagomati a coda di rondine ed accoppiabili con i mezzi 51 del modulo 1. II modulo spina 
3 comprende inoltre mezzi di accoppiamento meccanico con l'apparecchiatura elettrica, 
costituiti ad esempio da un dentino 54 posizionato sulla sua faccia 30. Accoppiando i 
mezzi ad incastro 51 e 53, si ottiene un sottoinsieme 200 costituito dai dispositivi 1 e 3 
meccanicamente collegati tra loro. II sottoinsieme 200 presenta mezzi 54 di 
accoppiam ento mecc anico con Tapparecchiatura elettrica e, date le caratteristiche di 
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modularita, pud presentare una numero di connessioni elettriche, costituite dalle spine 41 e 
dai cavi 42, variabile in funzione dei moduli spina utilizzati per la loro realizzazione. I 
moduli spina 1 e 3, e conseguentemente il sottoinsieme 200, possono inoltre presentare 
mezzi di accoppiamento meccanico, costituiti ad esempio da guide sagomate 52, la cui 
funzionalita verra descritta piu avanti. 

Lo stesso tipo di struttura puo essere realizzato anche con moduli presa. Con 
riferimento a figura 4, si vede infatti come due moduli presa 2 e 4 possono essere 
accoppiati tra loro realizzando un sottoinsieme 300, utilizzando le stesse modalita 
operative descritte per i moduli spina. II sottoinsieme 300 presenta mezzi 54 di 
accoppiamento meccanico con 1'apparecchiatura elettrica e, date le caratteristiche di 
modularita, puo presentare una numero di connessioni elettriche, costituite dalle prese 43 e 
dai cavi 42, variabile in funzione dei moduli spina utilizzati per la loro realizzazione. I 
moduli presa 2 e 4. e conseguentemente il sottoinsieme 300. possono inoltre presentare 
mezzi di accoppiamento meccanico, costituiti ad esempio da guide sagomate 52, la cui 
funzionalita verra descritta piu avanti. E' interessante notare che il sottoinsieme 200 ed il 
sottoinsieme 300 sono tra loro elettricamente accoppiabili. 

Una forma di realizzazione alternativa, illustrata in figura 5, prevede che il 
dispositivo di connessione 5 sia prowisto sia sulla faccia 30 che sulla faccia 31, di mezzi 
di accoppiamento meccanico con 1'apparecchiatura elettrica, costituiti ad esempio da 
dentini 54 posizionati su dette facce 30 e 31. Preferibilmente, l'altezza di detto dispositivo 
5 e uguale all'altezza del sottoinsieme 200, essendo l'altezza definita come la distanza tra 
le facce 30 e 31 su cui sono posizionati i mezzi 54 di accoppiamento meccanico con 
1'apparecchiatura elettrica. 

II dispositivo di connessione 5 e inoltre preferibilmente prowisto, in 
corrispondenza ad esempio di una delle facce 21 di detta sec onda c oppia di facce 20 e 2 1 , 
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di mezzi di accoppiamento meccanico con un ulteriore dispositivo di connessione. Tali 
mezzi di accoppiamento meccanico possono essere costituiti ad esempio da una 
scanalatura 520 accoppiabile con una corrispondente guida sagomata 52 posizionata ad 
esempio sulla faccia 20 di un dispositivo 1,3 o di un sottoinsieme 200. Si vede da figura 
5 come, attraverso i mezzi di accoppiamento meccanico 52 e 520 sia possibile realizzare 
un sottoinsieme 250 in cui due o piu moduli sono meccanicamente accoppiati tra loro in 
corrispondenza delle loro facce 20, 21. Ad esempio, nella forma realizzati va di figura 5, il 
sottoinsieme 250 e costituito dal dispositivo 5 meccanicamente collegato al sottoinsieme 
200 in corrispondenza delle facce 20 e 21; a sua volta il sottoinsieme 200 e costituito dai 
dispositivi 1 e 3 meccanicamente collegati tra loro in corrispondenza delle facce 30, 31. II 
sottoinsieme 250 presenta mezzi 54 di accoppiamento meccanico con l'apparecchiatura 
elettrica e, date le caratteristiche di modularity, puo presentare una numero di connessioni 
elettriche. costituite dalle spine 41 e dai cavi 42. variabile in funzione dei moduli spina 
utilizzati per la sua realizzazione. 

Questo tipo di struttura puo essere realizzato anche con moduli presa. Con 
riferimento a figura 6, si vede infatti come, utilizzando le stesse modalita operative 
descritte per i moduli spina, un modulo presa 6 possa essere accoppiato con un 
sottoinsieme 300, realizzando cosi un sottoinsieme 360. II sottoinsieme 360 presenta 
mezzi 54 di accoppiamento meccanico con l'apparecchiatura elettrica e, date le 
caratteristiche di modularita, puo presentare una numero di connessioni elettriche, 
costituite dalle prese 43 e dai cavi 42, variabile in funzione dei moduli spina utilizzati per 
la loro realizzazione. 

La modularita ottenibile con i dispositivi della^presente invenzione e ben 
evidenziata da figura 7. In tale figura si vede infatti oome^sia. possibile variare la lunghezza 
dei sottoinsiemi realizzati, mediante rinterposiSSne^'%^"oppoftuTii dispositivi di 
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connessione 7 aventi la funzione di adattatore e/o prolunga. In particolare, interponendo il 



dispositivo 7 tra il sottoinsieme 360 ed il sottoinsieme 250, si ottiene un sottoinsieme 400 



avente un maggiore sviluppo in lunghezza, definendosi come lunghezza la distanza tra le 



facce 10 e 11 su cui sono posizionati i mezzi di accoppiamento elettrico 40. Si nota inoltre 




come, attraverso i sottoinsiemi 360 e 250, sia possibile variare lo spessore della struttura 
risultante mediante opportuno accoppiamento dei dispositivi in corrispondenza delle facce 
20 e 21, definendosi come spessore la distanza tra le facce 20 e 21 della seconda coppia di 
facce. 

I mezzi meccanici di accoppiamento 50 possono essere ad esempio costituiti da 
mezzi ad incastro 51, 53 oppure da mezzi a scorrimento 52, 520 o da altri simili mezzi. 

I dispositivi di connessione secondo l'invenzione trovano adeguata applicazione in 
apparecchiature di bassa tensione, quali ad esempio interruttori, sezionatori e simili. 
Alcuni esempi applicativi sono illustrati nelle figure da 8 a 13. 

Con riferimento alia figura 8, un'apparecchiatura di bassa tensione, ad esempio un 
interruttore automatico 15, e generalmente costituita da una struttura parallelepipeda 
avente una parete frontale 150, una parete posteriore 151, una parete laterale sinistra 152, 
ed una parete laterale destra 153. I termini destra e sinistra sono riferiti ad una visione 
frontale dell'apparecchiatura. I dispositivi secondo l'invenzione sono vantaggiosamente 
alloggiati in una sede 16 ricavata in almeno una delle pareti laterali 151 e 152. 

Con riferimento a figura 9, l'apparecchiatura secondo l'invenzione comprende 
almeno un primo dispositivo di connessione 5 operativamente collegato ad uno o piu 
accessori di detta apparecchiatura attraverso i cavi 42. E' inoltre presente almeno un 
secondo dispositivo di connessione 6, operativamente collegato all'impianto elettrico 
attraverso uno o piu cavi 42. I dispositivi 5 e 6 sono elettricamente accoppiati tra loro e 
sono meccanicamente accoppiati con Tapparecchiatura elettrica, ad esempio mediante 
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interazione tra i bordi della sede 16 ed i dentini 54 illustrati precedentemente. 

Una forma di realizzazione particolare e illustrata in figura 10 che mostra un 
interruttore automatico 15 dotato di un comando a motore 18 posizionato sulla sua parete 
frontale 150, con il relativo dispositivo di connessione 5 in posizione scollegata. 
L'impiego dei dispositivi di connessione secondo Tinvenzione e dettagliato in figura 11 
che presenta una vista ingrandita della porzione di figura 10 racchiusa nel cerchio 80. In 
figura 10 e possibile vedere un primo dispositivo di connessione 1 operativamente 
collegato tramite i cavi 42 ad un accessorio dell' interruttore ed installato airinterno della 
sede 16 sulla parete laterale 152 di detto interruttore. E' inoltre visibile un ulteriore 
dispositivo di connessione 3, meccanicamente accoppiato al dispositivo 1. Nella forma 
realizzativa di figura 10, il dispositivo 3 non e operativamente collegato ad alcun 
accessorio e viene utilizzato come elemento adattatore, ma e comunque collegabile ad uno 

0 niu accessori. 

E' infatti possibile utilizzare dispositivi che replicano la forma dei normali moduli 
presa o spina ma non sono cablati; questi moduli servono ad occupare le parti dell' area 
della sede 16 non utilizzate da altri moduli, ma disponibili per Tinstallazione di ulteriori 
accessori o successive applicazioni. 

I dispositivi 3 e 4 costituiscono in pratica un sottoinsieme analogo al sottoinsieme 
200 di figura 3, accoppiabile meccanicamente con il dispositivo di connessione 5. II 
dispositivo 5 viene inserito nella sede 16, accoppiandosi meccanicamente con i dispositivi 

1 e 3, ed eventualmente anche con 1' interruttore 15, ed accoppiandosi elettricamente con il 
dispositivo 6, ad esempio tramite inserzione delle spine 41 nelle corrispondenti prese 43. 
La situazione finale e illustrata in figura 12, in cui si vede che il comando a motore e 
collegato, attraverso il dispositivi 5 e 6 (posizionati sul corpo dell' interruttore) ed i cavi 
42 alia parte di impianto ad esso pertinente. 
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Una ulteriore forma realizzativa e illustrata in figura 13 che mostra un interruttore 
15 in versione estraibile, montato sul corrispondente elemento 19. In questo caso, almeno 
un primo dispositivo di connessione 1 e operativamente collegato ad uno o piu accessori 
deirinterruttore. Un secondo dispositivo di connessione 2 e operativamente collegato 
airimpianto elettrico, mentre un terzo dispositivo di connessione 7 e interposto tra detti 
dispositivi di connessione 1 e 2, in modo tale che il primo 1, secondo 2 e terzo 7 
dispositivi di connessione siano elettricamente accoppiati tra loro e meccanicamente 
accoppiati con 1' interruttore. In figura 13 si vedono inoltre due ulteriori dispositivi di 
connessione 3 e 4, meccanicamente accoppiati rispettivamente ai dispositivi 1 e 2. In 
pratica, i dispositivi 1 e 3 costituiscono un sottoinsieme analogo al sottoinsieme 200 di 
figura 3, mentre i sottoinsiemi 2 e 4 costituiscono un sottoinsieme analogo al sottoinsieme 
300 di figura 4. L'assemblaggio cosi realizzato tra i dispositivi 1, 3, 2, 4, e 7 costituisce un 
sottoinsieme analogo al sottoinsieme 400 di figura 7. 

E' chiaro da figura 13 come i dispositivi secondo l'invenzione premettano di 
passare facilmente da un interruttore in versione fissa ad uno in versione estraibile 
mediante semplice interposizione di un dispositivo adattatore 7. Sono altresi chiari i 
vantaggi ottenibili con la struttura modulare dei dispositivi secondo l'invenzione che, 
mediante l'opportuna combinazione di piu dispositivi, permette di variare a piacimento il 
numero degli accessori e/o le caratteristiche di installazione dell'apparecchiatura. 

Si e in pratica constatato come il dispositivo di connessione secondo il trovato 
assolva pienamente il compito nonche gli scopi prefissati fornendo significativi vantaggi 
rispetto alParte nota. Infatti, grazie alle sue elevate caratteristiche di modularity e 
facilmente possibile variare il numero e/o la natura degli accessori presenti su una 
apparecchiatura di bassa tensione senza dover ricorrere a complicate e delicate operazioni 
di collegamento e cablaggio. La presenza di opportuni mezzi di accoppiamento meccanico 
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permette infatti di variare Taltezza e/o lo spessore dei sottoinsiemi che si possono 
realizzare in funzione delle esigenze di installazione. Inoltre, la possibilita di poter 
disporre di elementi adattatori che consentono di variare altezza, spessore o lunghezza dei 
sottoinsiemi, consente di standardizzare le caratteristiche costruttive deirinterruttore, 
mantenendo alio stesso tempo i vantaggi della struttura modulare dei dispositivi di 
connessione e quindi la possibilita di poter variare il numero e le caratteristiche delle 
connessioni. Inoltre, e possibile eliminare la presenza di cavetti o spinotti volanti o 
aggiuntivi che possano esporre al rischio di errato collegamento o interferire in qualunque 
modo con altre parti elettriche o meccaniche presenti nel quadro. 

II dispositivo di connessione cosi concepito e suscettibile di numerose modifiche e 
varianti, tutte rientranti nell'ambito del concetto inventivo; ad esempio la forma dei 
moduli potrebbe realizzata secondo una geometria leggermente diversa, cosi come la 
forma e la natura dei mezzi di accoppiamento meccanico e/o elettrico pud essere di tipo 
diverso rispetto a quanto descritto; inoltre tutti i dettagli potranno essere sostituiti da altri 
elementi tecnicamente equivalenti. In pratica i materiali, nonche le dimensioni, potranno 
essere qualsiasi secondo le esigenze e lo stato della tecnica.. 



II Mandatario 
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RIVENDICAZIONI 

1. Dispositivo di connessione (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) per apparecchiature elettriche di 
bassa tensione e relativi accessori caratterizzato dal fatto di avere una struttura 
sostanzialmente parallelepipeda con una prima (10, 11), una seconda (20, 21) ed 
una terza coppia (30, 31) di facce contrapposte, ciascuna faccia di detta prima 
coppia di facce essendo atta a ricevere mezzi di accoppiamento elettrico (40), 
almeno due facce di detta seconda e terza coppia di facce essendo dotate di mezzi 
di accoppiamento meccanico (50) con dette apparecchiature di bassa tensione e/o 
con un ulteriore dispositivo di connessione. 

2. Dispositivo di connessione secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che 
detti mezzi di accoppiamento elettrico (40) sono costituiti da spine (41), oppure 
cavi (42) oppure prese d' innesto (43) per dette spine (41). 

3. Dispositivo di connessione secondo la rivendicazione 1 o 2, caratterizzato dal fatto 
che su una faccia di detta prima coppia di facce (10, 11) sono posizionati uno o piu 
cavi (42), sull'altra faccia di detta prima coppia di facce (10, 11) essendo 
posizionate una o piu spine (41). 

4. Dispositivo di connessione secondo la rivendicazione 1 o 2, caratterizzato dal fatto 
che su una faccia di detta prima coppia di facce (10, 11) sono posizionate una o piu 
prese di innesto (43), suH'altra faccia di detta prima coppia di facce (10, 11) 
essendo posizionati uno o piu cavi (42). 

5. Dispositivo di connessione secondo la rivendicazione 1 o 2, caratterizzato dal fatto 
che su una faccia di detta prima coppia di facce (10, 11) sono posizionate una o piu 
prese di innesto (43), suH'altra faccia di detta prima coppia di facce (10, 11) 
essendo posizionate una o piu spine (41). 

6. Dispositivo di connessione secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
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caratterizzato dal fatto che su una faccia di detta terza coppia di facce (30, 31) sono 
posizionati mezzi (51, 53) di accoppiamento meccanico con un ulteriore 
dispositivo di connessione, suH'altra faccia di detta terza coppia di facce (30, 31) 
essendo posizionati mezzi di accoppiamento meccanico (54) con dette 
apparecchiature elettriche. 

Dispositivo di connessione secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che su entrambe le facce (30, 31) di detta terza coppia di 
facce sono posizionati mezzi di accoppiamento meccanico (54) con dette 
apparecchiature elettriche. 

Dispositivo di connessione secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che su una faccia di detta seconda coppia di facce (20, 21) 
sono posizionati mezzi di accoppiamento meccanico (52, 520) con un ulteriore 
dispositivo di connessione. 

Dispositivo di connessione secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detti mezzi di accoppiamento meccanico sono mezzi ad 
incastro. 

Dispositivo di connessione secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detti mezzi di accoppiamento meccanico sono mezzi a 
scorrimento. 

Apparecchiatura di bassa tensione (15) avente una struttura sostanzialmente 
parallelepipeda con una parete frontale (150) una parete posteriore (151) ed una 
prima e una seconda parete laterale (152, 153), caratterizzata dal fatto di 
comprendere uno o piu dispositivi di connessione secondo una o piu delle 
. rivendicazioni precedenti. 

Apparecchiatura di bassa tensione secondo la rivendicazione 11, caratterizzata dal 
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fatto che detti uno o piu di detti dispositivi di connessione sono alloggiati in una 2; 6 *r 



13. Apparecchiatura di bassa tensione secondo la rivendicazione 1 1 o 12, caratterizzata 
dal fatto di comprendere almeno un primo dispositivo di connessione (1, 3, 5) 
secondo una o piu delle rivendicazioni da 1 a 10 operativamente collegato ad uno o 
piu accessori di detta apparecchiatura, ed almeno un secondo dispositivo (2, 4, 6) 
secondo una o piu delle rivendicazioni da 1 a 10 operativamente collegato 
all'impianto elettrico, detti primo e secondo dispositivo di connessione essendo 
elettricamente accoppiati tra loro e meccanicamente accoppiati con detta 
apparecchiatura di bassa tensione. 

14. Apparecchiatura di bassa tensione una o piu delle rivendicazioni da 11 a 13, 
caratterizzata dal fatto di comprendere almeno un primo (1, 3, 5) di detti dispositivi 
di connessione operativamente collegato ad uno o piu accessori di detta 
apparecchiatura, un secondo (2, 4, 6) di detti dispositivi di connessione 
operativamente collegato all'impianto elettrico, ed un terzo (7) dispositivo di 
connessione interposto tra detti primo e secondo dispositivo di connessione, detti 
primo, secondo e terzo dispositivo di connessione essendo elettricamente 
accoppiati tra loro e meccanicamente accoppiati con detta apparecchiatura di bassa 
tensione. 

15. Apparecchiatura di bassa tensione secondo una o piu delle rivendicazioni da 11 a 
14, caratterizzata dal fatto di comprendere almeno un primo (1, 3) e un quarto (5) 
di detti dispositivi di connessione operativamente collegati ad uno o piu accessori 
di detta apparecchiatura, ed almeno un secondo (2, 4) ed un quinto (6) di detti 
dispositivi di connessione operativamente collegati airimpianto elettrico, detti 
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primo e secondo dispositivo di connessione essendo elettricamente accoppiati tra 
loro e meccanicamente accoppiati con detta apparecchiatura di bassa tensione, detti 
quarto e quinto dispositivo di connessione essendo elettricamente . accoppiati tra 
loro e meccanicamente accoppiati con detta apparecchiatura di bassa tensione, detti 
primo e secondo dispositivi di connessione essendo inoltre meccanicamente 
accoppiati rispettivamente con detti quarto e quinto dispositivo di connessione. 

16. Apparecchiatura di bassa tensione secondo una o piu delle rivendicazioni da 11 a 
15, caratterizzata dal fatto di essere un interruttore automatico. 

17. Apparecchiatura di bassa tensione secondo una o piu delle rivendicazioni da 1 1 a 
15, caratterizzata dal fatto di essere un sezionatore. 
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